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Presentazione

Open Systems Lab (OSL) e un percorso laboratoriale di 210 ore dedicato alla progettazione e alla
realizzazione di sistemi aperti basati su hardware e software open source.

Il percorso integra informatica, reti, Internet of Things, sistemi embedded, progettazione
tridimensionale e fabbricazione digitale in un unico ambiente di apprendimento orientato alla
realizzazione di progetti concreti.

L'attivita laboratoriale e sviluppata utilizzando Raspberry Pi, Home Assistant OS, microcontrollori
ESP32, MicroPython, FreeCAD, stampanti 3D e macchine CNC.

L'Intelligenza Artificiale accompagna l'intero percorso come strumento di supporto allo studio, alla
progettazione e alla produzione della documentazione tecnica.

Open Systems Lab (OSL)

Obiettivi formativi

Il percorso intende sviluppare competenze operative nella progettazione, realizzazione, integrazione
e documentazione di sistemi tecnologici aperti.

Al termine del corso il partecipante sara in grado di:
* configurare un ecosistema Home Assistant;
* integrare dispositivi [oT commerciali;
* programmare dispositivi ESP32 mediante MicroPython;
* progettare componenti con FreeCAD;
* realizzare prototipi mediante stampa 3D e macchine CNGC;
* documentare in modo corretto tutte le fasi di sviluppo di un progetto tecnico;
 utilizzare I'Intelligenza Artificiale come supporto allo studio e alla progettazione.
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Destinatari

Il percorso é rivolto a studenti, diplomati, tecnici e appassionati interessati ad approfondire le
tecnologie open source applicate all'automazione, all'Internet of Things e alla fabbricazione digitale.

E richiesta una preparazione informatica di base equivalente alle competenze comunemente
acquisite nei percorsi di alfabetizzazione digitale.
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Durata

* Durata complessiva: 210 ore

e Articolazione: 42 incontri da 5 ore



* Modalita: laboratorio in presenza con supporto della piattaforma PicoLab.
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Metodologia didattica

Il percorso adotta una metodologia laboratoriale basata sul principio del learning by doing.

Ogni argomento viene affrontato attraverso attivita pratiche, osservazione guidata, progettazione,
sperimentazione, produzione di documentazione tecnica e lavoro collaborativo.

L'Intelligenza Artificiale ¢ utilizzata come assistente tecnico per la ricerca di informazioni, il
supporto alla progettazione e la produzione della documentazione, nel rispetto della normativa
vigente.

Il docente mantiene il ruolo di riferimento nella conduzione del laboratorio e nella valutazione delle
attivita.
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Aree formative

Area formativa Ore Obiettivo
Allineamento e organizzazione 1 Verificare i prerequisiti, presentare il metodo di lavoro e
del laboratorio organizzare |'ambiente operativo.
Infrastruttura informatica e 50 Configurare e utilizzare un ecosistema basato su Raspberry
Home Assistant Pi, Home Assistant OS e dispositivi IoT.

Sistemi embedded Progettare e programmare dispositivi ESP32 mediante

MicroPython.
Progettazione CAD e Progettare componenti con FreeCAD e realizzarli mediante
fabbricazione digitale stampa 3D e macchine CNC.

Integrare tutte le competenze acquisite nella realizzazione di

Progetto finale -
un sistema completo.
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Dotazioni di laboratorio

Il laboratorio prevede 1'utilizzo di:
* Raspberry Pi con Home Assistant;
* rete LAN e dispositivi Zigbee;
* sensori e attuatori commerciali;
* microcontrollori ESP32;
* breadboard e moduli elettronici preassemblati;
» ambiente di sviluppo Thonny;

* linguaggio MicroPython;



* FreeCAD;

* stampante 3D;

* CNC laser;

¢ CNC fresatrice;

» piattaforma PicoLab;

» strumenti di Intelligenza Artificiale.

Le attivita di configurazione del server e delle macchine di fabbricazione digitale sono condotte dal
docente.

Open Systems Lab (OSL)

Materiale didattico

Per ciascun modulo vengono predisposti:
* Quaderno di Laboratorio dello Studente;
* Guida del Docente;
* FEserciziario;
* quiz di autovalutazione in formato Aiken;
* schede operative;
* modelli di documentazione.
Tutto il materiale e distribuito attraverso la piattaforma PicoLab.
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Valutazione

Il percorso prevede attivita di monitoraggio continuo mediante esercitazioni pratiche e quiz di
autovalutazione.

La valutazione finale ¢ affidata al docente e considera l'intero percorso formativo, la qualita della
documentazione prodotta, la partecipazione alle attivita di laboratorio e la realizzazione del progetto
finale.
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Competenze in uscita

Al termine del percorso il partecipante sara in grado di progettare, realizzare e documentare un
sistema aperto comprendente:

* infrastruttura Raspberry Pi;
* piattaforma Home Assistant;

* dispositivi ESP32 programmati in MicroPython;



sensori e attuatori integrati;
componenti progettati con FreeCAD;
componenti realizzati mediante stampa 3D e macchine CNC;

documentazione tecnica completa del progetto.
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Conclusioni

Open Systems Lab propone un percorso altamente operativo nel quale informatica, automazione,
progettazione digitale e fabbricazione convergono nella realizzazione di un progetto tecnico
completo.

L'approccio laboratoriale, I'utilizzo di strumenti open source e la produzione continua di
documentazione rendono il percorso immediatamente spendibile in ambito formativo, professionale
e progettuale.
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